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La famiglia Flaviviridae 
include quattro generi: 

1. Flavivirus 

2. Pestivirus

3. Pegivirus 

4. Hepacivirus

 



CLASSIFICAZIONE
- Il genere Hepacivirus include 14 specie (A-N);

- A oggi, Hepacivirus A è il più simile 
geneticamente al virus dell’epatite C umana 

(HCV);
- Le altre specie del genere infettano roditori, 

pipistrelli, bovini e primati.

Modificato da: Smith, Donald B., et al. "Proposed update to the taxonomy of the genera Hepacivirus 
and Pegivirus within the Flaviviridae family." The Journal of general virology 97.11 (2016): 2894.

SPECIE
ALTRA 

IDENTIFICAZIONE
OSPITE

A Canine HV, NPHV, EHCV, 
EqHV Equidi, (Cane?)

B GBV-B Primati (NW)

C HCV Uomo

D Guereza Hepacivirus Primati (OW) 

E Rodent Hepacivirus Roditori (NW) 

F Rodent Hepacivirus Roditori (OW)

G Norway Rat HV 1 Roditori

H Norway Rat HV 2 Roditori

I Rodent Hepacivirus Roditori (OW)

J Rodent Hepacivirus Roditori (OW)

K Bat Hepacivirus Pipistrelli (OW)

L Bat Hepacivirus Pipistrelli (OW)

M Bat Hepacivirus Pipistrelli (OW)

N Bovine Hepacivirus Bovini

Images from www.flaticon.com, icons created by Freepik

 Nuove specie di Hepacivirus sono state 
scoperte negli ultimi anni e sono in 

attesa di classificazione ufficiale

Chu et al., 2019

Shi et al., 2016

Moreira-Soto et al., 2020

Li et al., 2019 An et al., 2022

NW: New World, Nuovo mondo - OW: Old World, Vecchio mondo



Le infezioni da EqHV 

nei cavalli sono state 

descritte a livello 
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VIE DI TRASMISSIONE

  IATROGENA / 
PARENTERALE;

  MEDIATA DA INSETTI;

  VERTICALE;

  ORIZZONTALE;

 
  SESSUALE; ?



- EqHV è un virus epatotropico che causa epatite nei cavalli, quasi sempre sub-clinica e 
asintomatica;

ASPETTI CLINICI
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Figura da: Ramsay, J. D., Evanoff, R., Wilkinson Jr, T. E., Divers, T. J., Knowles, D. P., & 
Mealey, R. H. (2015). Experimental transmission of equine hepacivirus in horses as a model 
for hepatitis C virus. Hepatology, 61(5), 1533-1546.

L’INFEZIONE PROGREDISCE RAPIDAMENTE E LA 
VIREMIA È RILEVABILE GIÀ 1 SETTIMANA POST 

INFEZIONE

- Il quadro clinico è aspecifico, caratterizzato da: letargia, 
inappetenza, affaticamento, abbassamento delle performance e 
talvolta ittero. Raro, l’exitus per grave compromissione del 
fegato;

- L’andamento tipico è lo sviluppo di un’epatite acuta;   

- Comune è l’innalzamento oltre i valori soglia di alcuni enzimi 
epatici quali GGT, SDH, GLDH e AST;

- Occasionalmente può degenerare in infezione cronica (viremia 
rilevabile >6 mesi);



L’IMPORTANZA 
DELLA SICUREZZA 
DEI PRODOTTI AD 
USO VETERINARIO

- La somministrazione di plasma iperimmune 
è una pratica spesso utilizzata per trattare 
puledri con sistema immunitario immaturo, o 
compromesso, al momento della nascita.

- La presenza di potenziali patogeni 
all’interno di pool di siero equino e prodotti 
commerciali emoderivati, sottolinea 
l’importanza di verificare la loro innocuità 
prima dell’immissione sul mercato, onde 
evitare la trasmissione di patogeni.

GLI EMODERIVATI



OBIETTIVI DELLA RICERCA

 Stima della prevalenza del virus sul 
territorio nazionale e per categoria 
produttiva;

 Analisi statistica della prevalenza mettendo a 
confronto le categorie produttive;

?



- Il campionamento è stato progettato per rilevare una prevalenza 
non conosciuta, con un livello di confidenza del 95% ed un errore 
standard del 5%;

- Campionamento previsto: 2000 campioni (suddivisi 
proporzionalmente in base alle aziende censite per regione e per 
indirizzo produttivo);

- Gli indirizzi produttivi sono stati, raggruppati tramite BDN in 
quattro categorie più semplici: EQUESTRE(EQ), IPPICO(IPP), 
PRODUZIONE/CARNE/LAVORO(PCL) e RIPRODUZIONE (RIP);
- I campioni di siero sono stati raccolti dalle attività di sorveglianza 
condotte sull’Anemia Infettiva Equina (AIE) tra il 2019 e il 2022 
dalla rete degli IIZZSS;
- Un solo campione è stato selezionato per ogni Codice Aziendale;
- I campioni sono stati analizzati mediante RT-Real Time PCR 
(Burbelo et al., 2012);
- Il Fisher’s Exact Test è stato usato per l’analisi statistica dei 
risultati.

MATERIALI E METODI
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INDIRIZZO PRODUTTIVO SIGLA

 Equestre con fattrici 
 Equestre senza fattrici
 Maneggio

EQ

 Ippico con fattrici 
 Ippico senza fattrici
 Ippodromo

IPP

 Carne con fattrici
 Carne senza fattrici
 Produzione senza fattrici
 Lavoro

PCL

 Riproduzione RIP
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RISULTATI

EQUESTRE

 - EQ: 497/1801 (27,59%)

 - IPP: 464/1801 (25,76%)

 - PCL: 442/1801 (24,54%)

 - RIP:  398/1801 (22,10%)

Totale campioni 
analizzati: 1801PCL

IPPICO RIPRODUZ. Categoria N. ES
EQUESTRE 497 4,40

IPPICO 464 4,55

PCL 442 4,66

RIPRODUZIONE 398 4,91 

NAZIONALE 1801 2,31



EQUESTRE
IPPICO
PCL
RIPRODUZIONE

- EQ: 17/77 (22%)

- IPP: 23/77 (30%)

- PCL: 17/77 (22%)

- RIP: 20/77 (26%)

Prevalenza: 4,27% 
(1,97-6,58%, IC 95%) 

77/1801

RISULTATI

- EQ: 17/497= 3,42% (0-7,82%, IC 95%)

- IPP: 23/464= 4,96% (0,4-9,50%, IC 95%)

- PCL: 17/442= 3,85% (0-8,50%, IC 95%)

- RIP: 20/398= 5,02% (0,1-9,94% , IC 95%)



RISULTATI: ANALISI STATISTICA

Per analizzare i risultati, è stato utilizzato un 
Fisher’s Exact Test. 

Images from www.flaticon.com, icons created by Becris, Eucalyp and Freepik

Non sono state individuate differenze 
statisticamente significative tra le 

positività nelle varie categorie



 ANALISI FILOGENETICA: Equine Hepacivirus

Noti 3 Sottotipi 
distribuiti a livello 

 globale   

Sottotipo 1

Sottotipo 2

Sottotipo 3

Outgroup

Modificato da: Pacchiarotti, G., Nardini, R., & Scicluna, M. T. (2022). Equine Hepacivirus: A Systematic Review 
and a Meta-Analysis of Serological and Biomolecular Prevalence and a Phylogenetic Update. Animals, 12(19), 

2486.



Al momento 
confermati in 

sequenziamento 35 
campioni, distribuiti 

nei 3 sottotipi noti in 
letteratura 

RISULTATI: ANALISI FILOGENETICA

Sottotipo 1

Sottotipo 2

Sottotipo 3

Altre

Dati non pubblicati

  EqHV: 

 Metodo: PCR ENDPOINT

 Target: framm. NS3 (PROTEASI/ 
ELICASI)

 Riferimento: Schlottau et al.,2019

 Lunghezza: 607 bp

Modificato da: Tesi di Laurea Magistrale in biotecnologie mediche, Università degli Studi di Roma Tor Vergata, Tesi sperimentale in “Indagine sulla 
variabilità genetica di Equine Hepacivirus (EqHV) nella popolazione di equidi italiani”, di Raffaella Conti, Relatore: Prof.ssa Valentina Svicher, 
Correlatore: Dott. Roberto Nardini



IMPATTO E TRASFERIBILITÀ OPERATIVA

- Questi dati aumentano le conoscenze sulla distribuzione dell’infezione da 
EqHV in Italia, fornendo il primo dato di prevalenza a livello nazionale;

- Ne emerge che, sebbene ad andamento principalmente sub-clinico, 
l’infezione è ampiamente diffusa;

Images from www.flaticon.com, icons created by Freepik and pojok d

- Questa prova potrebbero essere inserita nelle analisi di routine nei casi di 
diagnosi differenziale con quadri clinici compatibili con l’epatite nei cavalli;

- I prodotti emoderivati dovrebbero essere inclusi nelle matrici indicate, 
oltre al siero. In corso, con il Ministero della Salute Uff. 4°, l’Aggiornamento 
delle Linee Guida per la medicina trasfusionale in campo veterinario;

- Gli individui di elevato valore economico, o quelli soggetti a 
viaggi/trattamenti frequenti, dovrebbero rientrare in piani di monitoraggio 
più frequenti; 



DISCUSSIONI e CONCLUSIONI
 Il dato di prevalenza ottenuto del 4.27% è coerente con quello riportato nel 2017 
da Elia et al. (4.7%);

 Questo risultato è inoltre nel range di prevalenza biomolecolare riportato a livello 
globale (1 - 18%);

 I campioni di EqHV PCR positivi sono stati rinvenuti a livello nazionale, 
confermando la distribuzione del virus su tutto il territorio Italiano; 

 Le sequenze ottenute appartengono principalmente al Sottotipo 1, ricalcando il 
pattern di distribuzione osservato a livello globale;

 Data la vasta diffusione del virus e poiché gli emoderivati equini sono ampiamente 
utilizzati/commercializzati in ambito veterinario, è di fondamentale importanza 
garantirne l’innocuità, onde evitare di diffondere ulteriormente il virus e infettare 
soggetti di pregio/sensibili.
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