
Allevamento della Mosca Soldato 
(Hermetia illucens)

Meneguz Marco, PhD
BEF Biosystems, Torino, Italia, 



BACKGROUND

LAVORO PRESSO BEF BIOSYSTEMS COME RESPONSABILE R&S DAL 2019, AZIENDA DEL SETTORE ALLEVAMENTO INSETTI

LAUREA IN BIODIVERSITA’ E 
CONSERVAZIONE DELLA 

NATURA
2011-2013

TITOLO TESI:
Analisi comparativa della fauna 

collembologica di due cenosi
Psammofile lungo la costa tirrenica

Isotomodes tirrenicus
Nuova specie

LAUREA IN SCIENZE NATURALI 
2008-2011

TITOLO TESI:
Primi dati sulla presenza nella comunità

Autonoma di Madrid (spagna) di Coenonympha
pamphilus lyllus (c. Lyllus) esper 1805, (Lepidoptera,

Nymphalidae, satyrinae)

DOTTORATO DI RICERCA IN 
SCIENZE AGRARIE, FORESTALI 

ED ALIMENTARI 
2015-2019

TITOLO TESI:
Insects as feed:

a case study on Black Soldier Fly
(Hermetia illucens).

PUBBLICAZIONI
SU GIORNALI PEER REVIEW:

13



Evaluaton of chitin extraction with a green method from exuviae and imago matrix from black soldier fly breeding.
Meneguz M.A, Grosso F.A, Colombo Dugoni G.B, Ferro M.B 

A BEF Biosystems, Torino, Italy, B Bi-Rex, Politecnico di Milano, Milano, Italy



REG. 2017/893 CE

7 specie per produrre PAT

+ 1!! (REG. 2021/1925)



Mosca soldato (Hermetia illucens)
Black soldier fly (BSF)
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https://www.nexteco.it/lab/sottoprodotti-una-vera-giungla

REG. 1017/2017 EC
CATALOGO DELLE MATERIE PRIME
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….



Fonte: Sustainability 2020, 12, 10333; doi:10.3390/su122410333 
Symbiosis in Insect - Production—A Sustainable Eco-Efficient and Circular Business Model 

AMBIENTALE

I prodotti a base di 
insetto derivati dalla 
bioconversione sono  
proteine e grassi di 

elevata qualità 
e a basso impatto 

ambientale
.
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Cosmopolita

Primo ritrovamento in principessa del 17XX

Prima descrizione di Venturi, 1956



Cosmopolita



Cosmopolita

(Roháček and Home, 2013)

ITALIA
Prima descrizione di Venturi 
in Toscana e nel LAZIO 1956



Cosmopolita
Primo ritrovamento in 
principessa Isabella 
d'Aragona (1470-1524†) 

(Benelli et al., 2014)

Prima descrizione di Venturi, 
1956
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UOVA
• SCHIUDONO IN 72H

• >60% UMIDITA’ PER AVERE UNA 
SCHIUSA MIGLIORE
• TEMPERATURA TRA 27°C E 30°C 
(Tomberlin et al., 2009)
• VENGONO DEPOSTE IN ANFRATTI 
E CREPE VICINO AL SUBSTRATO

©Alberto Zamprogna



LARVA
• CIBO UMIDO

• >50% UMIDITA’ NELLA DIETA 
(Cammack and Tomberlin, 2017)
• TEMPERATURA TRA 27°C E 30% 
RH (Tomberlin et al., 2009)
• 6 STADI LARVALI –
RICONOSCIBILI DALL’APPARATO 
BOCCALE



APPARATO BOCCALE

A. Visione dorsale B. Visione ventrale

(Bruno et al., 2020)

Ultimo stadio larvale

6 stadi larvali – riconoscibili dall’apparato boccale



APPARATO BOCCALE

(Bruno et al., 2020)



APPARATO BOCCALE

(Bruno et al., 2020)

A. Primo stadio larvale B. Secondo stadio larvale

Organo scavatore

Macina il cibo in particelle più
piccole.



INTESTINO

(Bonelli et al., 2019)

Intestino medio

Intestino anteriore

Intestino posteriore



INTESTINO

(Bonelli et al., 2019)

pH acido molto
basso 2.1

pH 5.9



PREPUPA
• NON SI ALIMENTANO 

• HANNO INTESTINO ATROFIZZATO

• SI DISPERDONO IN TUTTE LE DIREZIONI

• TEMPERATURA TRA I 27 ED I 30°C

• CERCANO UN LUOGO DOVE COMPLETARE LA 
METAMORFOSI (MAY, 1961; )



ADULTO
• NON SI ALIMENTANO

• TRA 50 E 75% DI UMIDITA’ 

• (Holmes et al., 2012)

• TEMPERATURA TRA I 27 ED I 30°C

• LUCE NATURALE O LUCE ARTIFICIALE (Zhang et al., 2010)

• I MASCHI CERCANO UNA FEMMINA, SI ACCOPPIANO E LE FEMMINE DEPOSITANO 
LE UOVA IN ANFRATTI E BUCHI VICINO AL SUBSTRATO 

(Tomberlin and Sheppard, 2002; Sheppard et al.,2002; Meneguz et al., 2022)



ADULTO
COMPORTAMENTO A LEKKING 

(Tomberlin et al., 2001; 

Meneguz et al., 2022)

(Picasa 3.0)



APPARATO BOCCALE

(Bruno et al., 2019)

Possono ingerire
liquidi



INTESTINO



APPARATO RIPRODUTTIVO

(Chiabotto et al., unpublished)

MaschioFemmina



GC = taglio dell’erba and FV = frutta/vegetali mix)         (Klammsteiner et al., 2020) 



(Meneguz et al., 2018)



FATTORI ABIOTICI

pH

27-30°C 70% RH e 
umidità 

dieta

Luce Fotofobiche



pH iniziale: 
2,0 - 4,0 - 6,1 - 7,0 - 7,5 - 8,0 - 9,5-10,0

pH finale: 
7,5 - 9,2 (Ma et al., 2018; Meneguz et al., 2018b)

Specie polifaga, BSF può modificare il pH acido durante 
lo sviluppo
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(Sheppard et al., 1984 ; 
Newton et al., 2005; 
Nguyen et al, 2015; 

Spranghers et al., 2017; 
Niakery et al., 2017; 

Meneguz et al., 
2018°; Barragan-Fonseca 
et al., 2018; Lalander et 

al., 2019; )





(Moonmoon Hoque)

SOTTOPRODOTTI 
VEGETALI
AUTORIZZATI 
COME ALIMENTO 
PER MOSCA 
SOLDATO



INVENDUTO COMMERCIALE?



www.millibeter.be
Belgium

Supermarket waste
1 ton fresh vegetables

(13 % Dry Matter)

1 Million BSF eggs

17 days @ 25°C

Frass
100 kg fresh

(70% DM) Larvae
160 kg fresh
(~40% DM)

- Protein (27 kg)

- Lipids (21 kg)

- Chitosan (5 kg)

54 kg dry

http://www.millibeter.be/
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INIZIO 
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INIZIO 
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FINE 
GIORNO 9 
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1







RIPRODUZIONE CON LUCE ARTIFICIALE 
ARTIFICIALE 500 Watt-

quarzo iodio

Luci 
fluorescenti 
per crescita 
piante

Nuove 
sperimentazio
ni in corso



RIPRODUZIONE CON LUCE ARTIFICIALE 
ARTIFICIALE

Luci sviluppate 
apposta



RACCOLTA UOVA

Abbiamo 72 
ore prima che 
schiudano



GRANDI IMPIANTI CENTRALIZZATI IN EUROPA

65.000 tonnellate anno di sottoprodotti



RECIPE PROJECT HORIZON 2020-
Decentralizzare la produzione di mosca soldato

PRODUZIONE 
UOVA

INGRASSO 
DELLE LARVE

https://www.dti.dk/projects/recipe-and-8211-decentralizing-black-soldier-fly-production/43163

https://www.dti.dk/projects/recipe-and-8211-decentralizing-black-soldier-fly-production/43163
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RISCHIO MICROBIOLOGICO

• Salmonella sp (Erickson et al., 2004; Lalander et al., 2013, Lalander et al., 2015, Liu et al., 
2008, Lopes et al., 2020) riduzione in letame e scarto di acquacoltura

• Escherichia coli (Erickson et al., 2004)



RISCHIO MICROBIOLOGICO

FIGURE 3 | Log10 concentrations (CFU g-1) of (A) Salmonella spp., (B) Escherichia coli, and (C) Enterococcus 
spp. over 14 days of treatment of aquaculture waste vand bread treated with black soldier fly (BSF) larvae. CT, 
wastes inoculated with pathogens without larvae; T1, larvae fed once with inoculated wastes; T2, larvae fed
three times, with wastes inoculated only the first time; T3, larvae fed three times, with waste inoculated all three tim



PEPTIDI ANTIMICROBICI



PEPTIDI ANTIMICROBICI

NO AGENTI 
PATOGENI VIRALI 

O BATTERICI 
IDENTIFICATI 

SPECIE-SPECIFICI 
PER BSF



Esperimento: da Ottobre 2020 a Settembre 2021

25 l / mese in fusti di plastica alimentari

Scarto di mensa in 
Sannazzaro de’ Burgondi

RISCHIO METALLI PESANTI



RISCHIO METALLI PESANTI

Il cibo è stato tritato e usato negli 
stesso giorno come cibo per le 

larve di BSF

2000 g di CW e 2000 
di larvae

(5 giorni di età) Esperimento di 7 giorni
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ALIMENTI PER 
INSETTI

√ SUBSTRATI VEGETALI

√ SOTTOPRODOTTI 
VEGETALI, LATTICINI 
E UOVA

X SOTTOPRODOTTI A 
BASE DI CARNE E 
PESCE

X SCARTI DI 
RISTORAZIONE

X FECI ANIMALI



PERCHE’ E’ POSSIBILE ALLEVARE LE LARVE DI MOSCA 
CARNARIA PER LA PESCA SU PRODOTTI ANIMNALI E NON LE 

LARVE DI MOSCA SOLDATO?



IL REGOLAMENTO 1017/2017 INDICA AL PARAGRAGO 9.16.1: 
“INVERTEBRATI TERRESTRI VIVI, IN TUTTI GLI STADI DI VITA, 

DIVERSI DALLE SPECIE AVENTI EFFETTI NOCIVI PER LE PIANTE, 
GLI ANIMALI E LA SALUTE UMANA.” 

,
IL LOMBRICO È UN INVERTEBRATO E LO POSSO ALLEVARE 
SUL LETAME, PERCHÈ NON POSSO ALLEVARE LA MOSCA 

SOLDATO SU UN LETAME SE È UN INVERTEBRATO?



NO LIMITAZIONI GENERICHE PER I RIFIUTI

SCOPI NON ALIMENTARI COME NON-FOOD: CHITINA, 
BIOPLASTICA

SELEZIONARE I RIFIUTI PER CODICI CER PER AUTORIZZARLI 
CON UN END OF WASTE PER PRODUZIONI NON FOOD

POSSIBILE USARE GRASSI, PROTEINE E FIBRE (CHITINA) DI BSF 
PER APPLICAZIONI INDUSTRIALI
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INVESTIMENTI



POCHE MIGLIAIA DI TONNELLATE PRODOTTE IN EU NEL 2022





marco.meneguz@befbiosystems.eu


