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Lupo grigio (Canis lupus, Linnaeus 1758)

• Presente in Nord America e in Eurasia

• Il lupo grigio è un mammifero generalista presente in 

diversi habitat

• Il branco medio è composto da una famiglia di 5-11 animali



Le sottospecie del 

Lupo grigio 

Canis lupus



Il Lupo in Italia (Canis lupus italicus)

Anni ‘70 Oggi Stima della popolazione (ISPRA 2021) 



L’ Ibridazione con il cane

Canis lupus familiaris

 Lupo e Cane sono interfertili

 L’ibridazione solitamente è un 

fenomeno naturale 

 Si parla di ibridazione antropogenica 

quando le condizioni per l’ibridazione 

sono legate ad azioni umane (ad 

esempio introduzioni di specie aliene 

o presenza di animali domestici)



L’ Ibridazione con il cane

Canis lupus familiaris

Quali sono gli effetti dell’ibridazione?

 Mette a rischio l’integrità genetica

 Perdita di adattamento

Quando e perché avviene?

 Cani vaganti sia randagi che 

padronali

 Cane maschio con femmina di Lupo

 Bracconaggio, incidenti ecc..

Come si distinguono gli ibridi?

Immagini tratte da Crispino et al. 2021. Biodiversity Journal



Immagini tratte da: www.lifewolfalps.eu

L’ Ibridazione con il cane

Come si distinguono gli ibridi?

Con le analisi genetiche si vanno ad 

identificare alcune porzioni di DNA che 

sono diagnostiche, cioè consentono di 

«classificare» un individuo come lupo, cane 

o ibrido.



Svolgimento delle analisi in laboratorio

1. Estrazione del DNA

2. Amplificazione tramite PCR

3. Analisi dei frammenti (24 loci STR)

4. Analisi statistica (database)



Quali sono i risultati delle analisi?



Quali sono i risultati delle analisi?



Validazione del metodo

Seguendo le line guida del Scientific Working 

Group on DNA Analysis Methods for forensic 

testing

Verifica di:

- Ripetibilità e Riproducibilità

- Sensibilità e specificità 

- LOD (Limit of Detection)



Network degli IIZZSS per l’analisi genetica del lupo in Italia





LIFE è il programma dell'Unione Europea dedicato all'ambiente



Il Lanario

Falco biarmicus (Temminck, 1825)

 Dove vive: Mediterraneo, Penisola Arabica, Centro e Sud

Africa

 Complesso dello Hierofalco : F.cherrug, F. rusticolus, F. jugger

 Sottospecie di Lanario: biarmicus, abyssinicus, tanypterus, 

erlangeri, feldeggii



Il Lanario in Europa

Falco biarmicus feldeggii



Il Lanario in Europa

Quali sono le minacce che subisce?

 Perdita e degradazione dell’habitat (urbanizzazione e 

agricoltura)

 Cambiamento climatico

 Pesticidi e rodenticidi

 Elettrocuzione

 Persecuzione, disturbo e bracconaggio



 Lista rossa Europea degli uccelli: 2015 MINACCIATO 

2021 VICINO ALLA MINACCIA

(in revisione)

 Italia: Legge 157/92 + Piano d’azione nazionale (2007)

Specie Protetta ad alta priorità di Conservazione

Il Lanario in Europa



Il LIFE LANNER nasce per cercare di proteggere ed incrementare la 

popolazione di Lanario in Italia centrale

Coordinatore: 

Partner: 



Il LIFE LANNER nasce per cercare di proteggere ed incrementare la 

popolazione di Lanario in Italia centrale

Principali azioni:

 Riproduzione in cattività e rilascio di giovani individui

 Mappatura dei siti riproduttivi in Italia centrale

 Recupero di territori per la caccia

 Messa in sicurezza delle linee elettriche

 Creazione di una rete dei CRAS nazionali

 Aumentare la conoscenza della specie (anche a livello genetico) 

 Comunicazione, replicazione e trasferimento del progetto



L’impiego della genetica per la conservazione del Lanario

A cosa serve?

 Le sottospecie di Lanario non sono facilmente distinguibili

 Dal punto di vista genetico risultano molto simili anche agli altri Hierofalco

 Spesso vengono fatti incrociare

 Poiché vengono rilasciati degli animali che nascono in cattività, la genetica serve a 

fare una «verifica» (in termini di: variabilità, parentele, pedigrees)



L’impiego della genetica per la conservazione del Lanario

Stiamo mettendo a punto un insieme di marcatori 

genetici che comprende:

 DNA mitocondriale (12s, CR, Cytb)

 DNA nucleare (MHC,BDNF,CMOS+STR)

Per analizzare campioni 

provenienti da: 

Centri di 
recupero

Allevamenti Zoo Musei



Portale per i CRAS



Portale per i CRAS



Portale per i CRAS

A cosa serve?

 Creare una rete dei CRAS nazionali

 Cause di ricovero

 Fattori di morbilità e mortalità

 Raccolta di campioni biologici





“Avvio analisi molecolari genetiche su campioni 

biologici finalizzate al monitoraggio genetico Orso (Ursus 

arctos marsicanus), Lupo (Canis lupus), Cinghiale (Sus

Scrofa), Lepre italica (Lepus corsicanus) e Martora (Martes

martes) nel Parco Nazionale del Gran Sasso e Monti della 

Laga”



Lepre Italica (Lepus corsicanus)

• La Lepre italica è un endemismo italiano, 

presente nella porzione centro-meridionale 

della penisola. 

• Le popolazioni risultano molto frammentate 

ed isolate nelle zone più inaccessibili e/o 

protette, ad eccezione della Sicilia.

• La specie Lepre italica è stata classificata 

come specie "Vulnerabile" (VU) con trend 

"in declino" delle categorie IUCN 

( International Union for Conservation of 

Nature).



Analisi genetiche per il monitoraggio della Lepre nel 

Parco Nazionale del Gran Sasso e Monti della Laga

Nel Parco è presente la Lepre italica?

 Escrementi raccolti lungo dei transetti nel Parco

 Analisi della regione di controllo (DNA mitocondriale)



Analisi genetiche per il monitoraggio della Lepre nel Parco 

Nazionale del Gran Sasso e Monti della Laga

 Confronto delle sequenze

 Ad oggi abbiamo rilevato la presenza solamente della Lepre europea



“Convenzione con il Parco Nazionale del Gargano per il 

monitoraggio genetico della popolazione di Cinghiale 

(Sus scrofa)”



Cinghiale

Sus scrofa 

Maiale

Sus scrofa domesticus

20 marker STR + 

SNP con Real Time 

PCR

Analisi genetiche sul Cinghiale

Identificazione di cinghiali, suini ed eventuali ibridi



“Indagine sanitaria di Castor Fiber in Toscana tramite 

l’analisi di campioni fecali ambientali”

Accordo di collaborazione scientifica tra:

DAGRI Firenze Dipartimento di Scienze e Tecnologie Agrarie, 

Alimentari, Ambientali e Forestali

Consiglio Nazionale delle Ricerche 

IZSLT



Il Castoro in Italia

 In Italia, la specie era ben diffusa nell’Alto Medioevo 

 Negli ultimi quattro secoli il castoro non è stato più osservato in Italia 

 Rilevata la presenza in provincia di Udine (Tarvisio nel 2018) e 

Bolzano (Val Pusteria nel 2020), per espansione naturale dai Balcani

 Recenti avvistamenti e segni di presenza in Italia Centrale.

(Umbria, Toscana, Emilia Romagna)



Il Castoro in Italia

Rivers with beavers

Da dove vengono?



Il Castoro in Italia

Genetica: Castoro euroasiatico (Castor fiber) o Castoro americano (Castor canadensis) ?

Se si tratta di castoro europeo, quali sono le relazioni con le altre popolazioni? 





Utilizzo del DNA non umano, in quali casi?

1. Reati contro gli animali (Maltrattamenti, uccisioni)

2. Traffico e commercio di specie selvatiche

3. Reati contro persone 



Campioni da cui viene 

estratto DNA:

- Peli, piume, penne

- Organi e tessuti

- Tracce biologiche



Uccisione e 
maltrattamento di 

animali

Traffico e commercio 
illegale 

Bracconaggio di 
specie selvatiche 

protette

Supporto alle indagini 
forensi nei reati che 

coinvolgono le persone

In quali casi e reati ci vengono richiesti accertamenti?



Test di 
Maternità/Paternità

DNA Match

Identificazione di 
specie

Quali accertamenti ci vengono richiesti?







Legge 189/2004 

Art. 544 bis c.p.

Divieto di Uccisione di 

animali 

Di che specie si tratta?



CANIS VULPES

PCR end-point

specie-specifica

Regione di controllo di 

DNA mitocondriale



D. Lgs 152/2006

Smaltimento illecito 

di rifiuti



Identificazione di 

specie per 

dimostrare che il 

sangue era di 

origine animale. 



PCR + 

sequenziamento

della porzione 

mitocondriale 12S





Le analisi: DNA match

DNA typing o profilo genetico





Analisi delle tracce 

Profilo 

genetico 

misto  



Profilo genetico  

Analisi dei campioni 



Match

1 2

Traccia con DNA misto

3





Legge 189/2004 

Art. 544 ter c.p.

Divieto di 

Maltrattamento di 

animali 



Test di 

Maternità



?

Presunta Madre

Cucciolo 1

Cucciolo 2

Cucciolo 3

PM

1 2 3





Incidente 

di caccia

Dubbio sulla 

dinamica 



Analisi delle tracce 

Profilo genetico di un cinghiale   

Marcatore 1

Marcatore 2

Marcatore 3

Marcatore 4



Analisi del campione

Profilo 

genetico   



DNA Match  

I due profili coincidono, in questo modo è stata chiarita la dinamica dell’incidente



Il giallo di Caronia



Un altro caso a supporto della 

medicina umana

Un’anamnesi complessa, risolta grazie alle analisi genetiche…



Supporto biostatistico 

I risultati, indipendentemente dalla tecnica utilizzata, vanno 

sempre associati e supportati dall’analisi statistica.  

L’analisi  statistica dà un peso (significato) all’evidenza

(dato genetico grezzo) e vi associa gli errori o le 

indeterminazioni che sono insite in qualsiasi 

affermazione empirica (analisi).

to be continued…..



Grazie per la vostra
attenzione!!

Lorenzo Attili
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