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AMR	e	COVID-19	– One Health,	se	non	ora,	quando?
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SARS-CoV-2	e	AMR,	due	buoni	esempi	per	parlare	di	OH

- Perchè la complessità dell'ecologia di SARS-CoV-2 e dei microrganismi AR richiede una prospettiva di lettura e
interpretazione ampia e che abbraccia pienamente le tre dimensioni della OH

- Perchè hanno una dimensione planetaria
- Perchè riconoscono driver che operano in tutte le dimensione della OH
- Perchè per essere affrontati correttamente hanno bisogno di uno sforzo collaborativo capace di superare i confini

disciplinari
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The	awareness	of	living	in	a	world	that	cultural,	scientific	and	technological	progresses	has	made	very	small	has	
brought	out	the	need	to	address	health	issues	through	an	holistic	approach	that	looks	at	health	in	global	terms.

One Health,	Global	health,
Planetary Health.

Why?

Source:	https://adwonline.ae/uae-planning-stop-climate-change/
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Centers	for	Disease Control	(CDC	- USA) - One Health is a	collaborative,	multisectoral,	and	transdisciplinary approach —
working at the	local,	regional,	national,	and	global	levels — with	the	goal	of	achieving optimal health outcomes recognizing
the	interconnection between people,	animals,	plants,	and	their shared environment.

World	Health Organization	(WHO) - One Health is an	approach to	designing and	implementing programmes,	policies,	
legislation and	research in	which multiple	sectors communicate and	work	together to	achieve better public	health
outcomes.	The	‘One Health’	approach is critical to	addressing health threats in	the	animal,	human	and	environment
interface.

Food and	Agriculture Organization	(FAO)	- The	health of	animals,	people,	plants and	the	environment is interconnected.	
One Health is an	integrated approach that recognizes this fundamental relationship and	ensures that specialists in	multiple	
sectors work	together to	tackle	health threats to	animals,	humans,	plants and	the	environment.

ONE	HEALTH	DEFINITION
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Life	is	relationship.	

OH	s	a	particular	way	of	observing	things,	a	way	capable	of	embracing	and	grasping	the	complexity	of	the	

relationships	existing	between	living	beings	and	between	them	and	the	inanimate	world	and	to	interpret	them	

with	the	perspective	of	health.	

Doing	OH	means	knowing	how	to	take	up	the	challenge	of	complexity.	First	of	all,	the	complexity	of	relationships.	

The	tool	to	face	this	challenge	is	the	interdisciplinarity and	the	integration	of	skills	in	order	to	bring	the	

fragmentation	of	disciplines,	skills,	information	to	a	unitary	dimension	of	action.

The	ecological way	to	One Health
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Our ‘phisical’	Planet
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A	Planet	of	relationships
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Bringing	the	fragmentation	of	disciplines,	skills,	information	to	a	unitary	dimension	of	action

Veterinary medicine

Human	medicine
Public	health

Environmental science

Social	science

Ecology

Infectivology,	microbiology

Economic science
Data	science
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Graham	et	al.,	2019	Ann.	N.Y.	Acad.	Sci.	I

Complexity of	antimicrobial resistance across
domesticated animals,	humans,	and	the	environment

- i meccanismi	molecolari	dell'evoluzione	della	
resistenza	all'interno	dei	diversi	comparti

- i	meccanismi	di	diffusione,	trasmissione	e	
propagazione	nei	vari	comparti

- sopravvivenza,	vitalità	e	infettività	nei	diversi	
comparti

- i	driver	in	ciascuna	componente	di	questa	
complessità

- il	ruolo	e	peso	relativo	dei	diversi	comparti	
- i	percorsi	epidemiologici	che	connettono	i	

diversi	comparti	all'uomo
- l’ecologia	dei	microrganismi	nei	vari	comparti
- ………….



Population	growth	worldwide

The United Nations estimates that the World population will
reach 9.1 billion by 2050 and that world food
demand may increase by 70 per cent



Global landscape Initiative, Minnesota University

Almost all new food production over the next 25 years will have to come from existing agricultural land.

LA
N
D	
U
SE



Pesticide and drugs increase in crops, animals and the environment
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CORONAVIRUS	DEGLI	ANIMALI
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- Capaci	di	infettare	numerose	specie	di	mammiferi	e	uccelli
- Attitudine	a	colonizzare	e	replicare	negli	epiteli	respiratori	e	intestinali

- Elevata	frequenza	di	eventi	di	mutazione	e	ricombinazione
- Possono	selezionarsi	varianti	altamente	patogene



Ecologia	dei	coronavirus



Gastroenterite	del	cane

Spiccato	tropismo	per	le	cellule	enteriche
Atrofia	dei	villi,	malassorbimento	e	diarrea

Eventi	di	mutazione	in	corso	di	infezione	

Varianti	pantropiche particolarmente	virulente



Ø ≈	95%	delle	infezioni	in	Europa	e	in	America
Ø E’	il	coronavirus		felino	propriamente	detto

Ø ≈ 25% delle infezioni in Asia
Ø E’ il risultato di due eventi di

ricombinazione omologa tra FCoVI e CCoV

1a		Ricombinazione	coinvolge	la	sequenza	S	al	suo	5’	e	una	parte	della	pol
2a		Ricombinazione	coinvolge	i	geni	E	ed	M

L’esatta	localizzazione	dei	siti	ricombinativi	varia	tra	i	diversi	isolati.	I	differenti	
ceppi	di	FCoVII sono	da	considerare	come	l’esito	di	eventi	ricombinativi	

indipendenti	in	soggetti	in	cui	si	determina	una	co-infezione	FCoVI /	CCoV

Due sierotipi
Feline coronavirus type I

Feline coronavirus type II

Peritonite	infettiva	felina



Enterite

FIP

Biotipo I: Feline Enteric	Coronavirus	Virus		(FECV)

The mutation theory suggests that asymptomatic FECV 
infected cats will be exposed to repeated cycles of infection

recovery-reinfection with the virus, and mutations of the 
FECV inside the animal will allow the virus to expand its 
virulence and tropism, becoming an FIPV, but losing its 

transmissibility

Biotipo II: Feline Infectious Peritonitis Virus (FIPV)

Mutazioni a carico dei geni S, 3abc e 7ab.
Diversi isolati esibiscono profili di mutazione diversi

Peritonite	infettiva	felina	(FIP)

Sia	FCoV I		che	FCoV II	possono
esistere	come	due	diversi	biotipi

Biotipo	I
Biotipo	I

Biotipo	IBiotipo	II
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SARS-CoV-2	in	animals

- Cane
- Gatto
- Puma
- Visone
- Leone
- Tigre
- Furetto
- leopardo	dell'Amur
- leopardo	delle	nevi
- Gorilla
- Cervo	dalla	coda	bianca
- Lontra



Visone	americano	(Neovison vison)

Allevamenti colpiti

• Olanda
• Danimarca (290 su 1200)
• Spagna
• USA
• canada
• Talia (2)

15.000.000	minks culled in	Denmark
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Depositate	dagli	IIZZSS
13.798	sequenze	su	69.957

Circa	70	laboratori	
regionali	
partecipano	alla	
sorveglianza	
genomica	di	COVID-
19	mediante	
sequenziamento.	
Otto	sono	IIZZSS

Piattaforma	I-Co-Gen:	sorveglianza	genomica	nazionale	di	SARS-CoV-2


