Istituto Zooprofilattico Sperimentale
) . delle Regioni Lazio e Toscana

Il supporto dell'lZSLT alla gestione delle attivita sanitarie sul
lago Albano: botulismo aviare

Diagnosi di botulismo animale presso la DO Controdl Alimenti.
Attivita future: Progetto ANIWHA ANIBOTNET
29 novembre 2016 - Roma
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* Causato dall'ingestione di una potente neurotossina
(neurotossina botulinica [BONT]) prodotta dabstridium

bobuIThid EHd QN Ee paralisi flaccida e morte.

* Individuati sette tipi di tossina (tipi da A a @)tipo C e quello
piu frequentemente coinvolto in casi di botulismaee

* Recentemente, alcuni casi di botulismo animaleuroga ed in
Giappone sono stati causati da mosaici di tosgmeQd e D, per
| quali si osserva una maggiore attivita letaletopb rispetto ad
altri tipi di BoNT, latossina mosaico C / embra essere
predominante negli uccelli acquatici europei e grosagisce
con gli antisieri per tipo C comunemente usatiipgrouse test
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Il Clostridium botulinumtipo C non e considerato strettamente un
patogeno, ma agisce come un batterio saprofitatieza una
neurotossina (BoNT) per uccidere al fine di craareerreno
appropriato per il suo mantenimento.

La mortalita esponenziale osservata durante lecepa&ldi
botulismo aviarie e stata associata al ciclo d ditmosche
necrofaghe e delle loro larve
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FATTORI PREDISPONENTI

* Abbondanza di spore €. botulinum nell’ambiente
* puo a sua volta dipendere dal terreno locale, etfingen
e dalle proprieta fisico-chimiche dell'acqua.

* Le temperature elevate nelle zone umide

* Le mortalita degli uccelli dovute ad altre causerfeéndo
carcasse dov€. botulinum puo crescere e avviare un
focolaio).

* |a suscettibilita di alcune specie di uccelli oividui alla
tossina BONT.
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Alcuni focolai diagnosticati ....

Nell’estate-autunno d&2008 3 focolai (di tipo C) nella Regione
Lazio, in particolare lago Albano (area del Parcatudale dei
Castelli Romani), Tenuta Presidenziale di CasteziBno e Laghi
Lungo e Ripasottile (Riserva naturale in provindiaRieti) con
diverse specie di uccelli colpite quali Anatidi,d&idi e Laridi.
Nel 2009 sempre nel periodo estivo autunnale, episodbathnli
a botulismo C si sono verificati nelle Riserve Natudi Torre
Flavia e Macchia Tonda (Roma), nella Tenuta Preidé di
Castel Porziano e lago di Albano. N&#)1Q gabbiani morti per
botulismo C sono stati rinvenuti presso la risensurale di
Torcaldara, il litorale di Anzio ed il lago di Braano.
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A seqguito di ci0 si e ritenuto opportuno avviareaumcerca con |
seguenti obiettivi:

- Determinare I'estensione del fenomeno sulla base delle cooudlizi
geografiche ed ambientali esistenti al momentdidstirgenza.

- Individuare indicatori microambientali per la classificaziotiezone
potenzialmente endemiche per botulismo aviare@iga E

- Valutare la di presenza della tossina all'interno dellaepattrofica ed
Il conseguente possibile rischio per la salute paabanche a livello di
produzione primaria delle zone potenzialmente emnclenm

- Mettere a punto e validare metodiche ai fini dell'accreditameptyr
la diagnosi di botulismo aviare e la ricerca detissine in campioni
ambientali e nel potenziali “carrier” (pesci, maltini ecc.) che possano
sostituire il mouse test.
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Caratterizzazione delle zone

Lago Albano, chiamato anchd.ago di Castelgandolfo o (in modo
contestato da alcunbago di Albano, trae il suo nome dal latino "lacus
Albanus"; ai tempi dell'ascesa politica di Romai@at nei pressi del
Lago si trovava la citta di Alba Longa. E un lagaloanico a sud di
Roma (Altitudine: ca. 250m; Latitudine: 41° 45'ngptudine: 12° 40".
Ha una forma quasi perfettamente ovale; ha unartfiecenza di circa 10
km. Si tratta del lago piu profondo nel Lazio (1}

Anche se in eta antica era stato costruito un emdsrtificiale, come
tutti i laghi vulcanici, il lago Albano non disportk flumi immissari o
emissari che possano garantire un consistente bioandrico, e
alimentato da piogge, sorgenti superficiali (AcdilaLeonardo, Acqua
Acetosa e Culla del Lago) e da sorgenti profonde.
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Occupa una superficie di circa 600 ettari e si t@2®3 metri s.l.m. Le misure sono:

- lunghezza della cinta craterica: 4500 metri

- lunghezza dello specchio d'acqua:3500 metri

- larghezza massima: 2750 metri

- profondita massima: 170 metri

- perimetro: 10000 metri.

Il volume del bacino imbrifero e di circa 1900 roni di metri cubi. La massa d'acqua
attualmente e di 450 milioni di metri cubi.

Il lago Albano costituisce dal punto di vista ambiétan caso speciale: infatti, il
bordo del cratere lo rende una sorta di microcossotato dal paesaggio circostante.
Tra gli anni '60 e oggqi, il livello delle acque sabbassato di quasi 4 metri. || fenomeno
e dovuto principalmente al consumo d'acqua dovut@ualentata urbanizzazione dei
dintorni ed al conseguente sovra sfruttamento ddila facquifera albana. Per di piu, la
riva e afflitta da seri problemi di inquinamento (gsso disciolto nell'acqua, coliformi,
rifiuti dispersi nell'ambiente), per cui vige moltoesgo il divieto di balneazione in
varie zone della riva.
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Il Lago di Bracciano, originariamente chiamato anche Lago Sabatifio " “Lacus
Sabatinus), e urz © di origine situato nel nord della

La sua superficie e di 57,5 km2 mentre la sua profanumassima di 164 metrl)
Occupa un insieme di cavita crateriche dei montiaBabed e alimentato da un
modesto bacino imbrifero di circa 150 km2. Ha comamissari varie sorgenti
sotterranee tra cui quelle termominerali di Vicarek due emissari: I'Arrone, che
riversa nel Tirreno lo scolmo del lago e lI'acquedé&ttmlo, che porta a Roma l'acqua
omonima alimentando anche fontane e giardini detta del Vaticano. Il lago ricade
nel comprensorio del Parco Naturale Regionale deipbesso lacuale di Bracciano e
Martignano. Dal 1987, e stata vietata la navigazen®tore e I'uso di fertilizzanti e di
pesticidi.

Nei primi anni '80 sono stati realizzati una retgrfaria circumlacuale ed un impianto
di depurazione. La rete fognaria corre lungo tuitiperimetro del lago per circa 30
chilometri ed € costituita da 24 stazioni di pompaggiimpianto di trattamento delle
acque reflue e in grado di trattare una portataiangidrnaliera di 0,12 m3/s, con una
popolazione servita pari a 40.000 abitanti. L'impoache serve i comuni di Anguillara,
Bracuano Trewgnano S Manziana, € sito in Ioceﬂ]%ano (Roma) ed e in COrso di




' Istituto Zooprofilattico Sperimentale
_ delle Regioni Lazio e Toscana

Tabella 1: principali caratteristiche morfologiche ed idrochimiche dei laghi vulcanici presi in esame

lago bacino imbrifero idrochimica
Ambiente | Superficie Altitudine Profondita | Volume | Tempodi | Superficie Quota SL/SB Cond pH
(SL) media massima ricambio | (SB) (km2)} | massima
(m® 10°) (pS/cm
(km2) (ms,lm,) {m) {anni) {m s,l,m,) 20°C)
Albano 6.0 293 170 464.3 47.6 9.7 556 0.62 450 7.53
Bracciano 55 164 160 4950.0 137.0 149.0 612 0.39 484 8.23

database LIMNO (Tartari et al., 2004)




1 == Tstituto Zooprofilattico Sperimentale
- ﬂ delle Regioni Lazio e Toscana

La riduzione del livello delle acque e un problemeaessante legato al tipo di
sfruttamento. | laghi vulcanici rappresentano il 58&le superfici lacustri di origine
naturale dell’'ltalia centro-meridionale. |l restadi#% e composto in termini numerici
da piccoli bacini concentrati soprattutto nel La@be risulta la regione piu ricca di
laghi a sud delle alpi) e in termini superficiali gaande bacino del lago Trasimeno che
da solo rappresenta il 37% delle superfici di acqueedoDa un punto di vista
volumetrico il distretto lacustre vulcanico conta8lKkm3 di acqua, ovvero il 95% della
riserva idrica naturale del centro-sud. Questi dattlo@o evidente anche l'importanza
economica dell'acqua dei laghi vulcanici che athagite viene sfruttata da migliaia di
persone, principalmente per scopi agricoli e alintenilaproblema dello sfruttamento
idrico interessa in misura piu 0 meno grave tutighi vulcanici. Il bilancio idrico dei
diversi laghi deve tenere conto di un'evaporazicaterale superiore a 1100 mm/anno
(Dragoni & Valigi, 1994) che deve essere compensatd'@omorto idrico di un bacino
idrografico molto ridotto.




1 == Tstituto Zooprofilattico Sperimentale
: delle Regioni Lazio e Toscana

Le oscillazioni delle acque sono un problema pé&gb di Bracciano. Struttato gia in
epoca imperiale, con la costruzione dell'acquediatdano (110 d.C.), il lago ha subito
una riduzione del livello di circa 18 centimetril'aino nel decennio 1998-2008
(Medici & Rinaldi, 2008) con conseguenze che potevaroidere fortemente sulle
dinamiche costiere (Rossi, 2006). Le cause dell'abbassardel livello delle acque
non furono studiate nel dettaglio e probabilmenterio causate da una concomitanza
di fattori climatici (diminuzione delle precipitami e aumento delle temperature medie
dei mesi piu freddi) e antropici (aumento nello gfmtento della risorsa idrica).
Furono studiate nel dettaglio le conseguenze bidhegidi tale abbassamento con
un'analisi dell'effetto che ebbe sulla copertura oféara e il conseguente impatto sulla
fauna macrobentonica (Mastrantuono et al., 2008).tiNmnio 2008-2011 il lago di
Bracciano ha recuperato gran parte del volumedgliaperduto.

Albano presenta la situazione piu preoccupante: haoswin abbassamento della
superficie di oltre 4 metri dagli anni '60 (Ellwoaet al., 2009), concentrato nel
ventennio 1984-2003 (2.78m - in Medici, 2005). riknd di diminuzione non si e
arrestato e continua tutt'ora, come dimostrato dattefoto consultabili on-line su
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Durante i focolai Sono stati condotti sopralluoghi mhrte di personale dell’ IZSLT
presso il Lago di Albano ed il lago di Bracciano, merso dei quali sono stati
campionati oltre che carcasse di uccelli, anche lalivditteri saprofagi (bigattini)
presenti sulle stesse e terriccio in loro prossimita,ire tli sottoporre i suddetti
campioni alla ricerca di tossina botulinica. Sonoistévati, tramite sonda, pH,
temperatura e ossigeno disciolto nell'acqua in divewsiti, allo scopo di verificare le
condizioni ambientali idonee allo sviluppo ed alliz@lazione della tossina botulinica.
Durante i picchi epidemici il costante monitoragdielle aree colpite, ad opera anche
dei guardia parco, ha consentito di osservare angfimmah sintomatici che
successivamente venuti a morte, sono stati confel#baratorio.
Gli uccelli sintomatici presentavano incapacita diave, paralisi flaccida degli arti,
opistotono, difficolta respiratorie e paralisi delleembrana nittitante. Sui soggetti
rinvenuti morti o sintomatici preagonici e successigata deceduti, e stato effettuato
'esame anatomopatologico ed il prelievo del fegaksl, rene e dell’intestino per la
ricerca del batterio e della tossina; sono stati iaodtffettuati esami batteriologici,

virologici e tossicologici per escludere altre causmadite
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Nel diversi focolai le specie pervenute pressostmdaboratori sono
state Gabbiano reald_érus michahellis), Gabbiano comuné.érus
ridibundus), Germano real@rfas platyrhynchos), Anatra bianca, Oca
domesticaA\nser anser). Le carcasse si trovavano a diversi stati di
conservazione e non sempre e stato possibileledfetun esame
necroscopico; dove possibile le lesioni evidenzsa®no dimostrate
come da bibliografia altamente aspecifiche e comsa$0 in uno stato
congestizio degli organi interni, principalmentdrponi, fegato e reni.
Altro reperto necroscopico frequentemente riscomteastato I'assenza
di contenuto alimentare nelle prime vie digereniedo stomaco.
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Per guanto concerne | parametri chimico fisici’detjua superficiale,
rilevati durante | sopralluoghi sul lago Albanow liego di Bracciano,
qguesti erano: pH 8,5, temperatura 22-24°C, ossigiksciolto 0,2-
O, 7ppm.

In tutte le aree interessate da focolai, con I'emree di Castel
Porziano e Bracciano, e stata riportata anche lateagporanea
presenza di pesci morti. Nei periodi in cui si saeaoificati | focolal,

Il lago Albano era inoltre interessato da un evideabbassamento del
livello dell’acqua.
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Tabella.4 — Risultati della ricerca di tossina botlinica e Clostridium botulino tipo C in uccelli ed altre matrici provenienti dai focolai

Specie/Matrice Totale Positivi
Germano reale 7 5
Anatre 5 3
Gabbiano 74 25
Cornacchia 1 0
Cefali 15 0
Fito zoo plancton 5 0
Lucilia sp. (larve) 7 6
Sarcophaga sp. (larve) 3 3
Musca sp. (larve) 1 1
Fannia sp. (larve) 5 4
Larve dittero da gabbiano 2 2
Terriccio 20 10
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Il verificarsi di epidemie ricorrenti negli ultiminai, unitamente ai risultati del
presente lavoro, sembrano indicare che in ltaliarakntsi siano ormai instaurate
condizioni climatiche favorevoli allo sviluppo deltassina botulinica nei mesi piu
caldi dellanno, in aree umide con caratteristicingbi@ntali idonee. In particolare
sembra che condizioni di siccita, innalzamento deldafacqua e la diminuzione
dell'ossigeno disciolto, favoriscano I'insorgenza didepnie La mancanza di dati
relativi all’entita numerica delle popolazioni deltiverse specie aviarie coinvolte
non ha, al momento, consentito un’indagine sull’evalat impatto del botulismo
sulle medesime popolazioni.

Nei focolai in cui sono stati coinvolti solo i gabhian risultato difficile definire
I'epicentro del focolaio stesso; e noto, infatti, cly@esti uccelli compiono
giornalmente spostamenti, anche su distanze notewrtar®o, non si puo escludere
che abbiano contratto il botulismo in zone diverseqdalle ove siano poi stati
rinvenuti morti. Interessante appare il riscontrdad&ssina botulinica anche in larve
di diversi generi di ditteri saprofagi: 1 risultatittenuti permettono infatti, di
confermare il loro ruolo come veicolo della tosspea via alimentare dalle carcasse

u cui si hutrono ad esemplari di avifauna che Iezmtlo come fonte alimentare
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