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iologia molecolare e filogenesi

conoscere che cosa circola nel nostro territorio
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Epidemiologia molecolare e filogenesi

® evoluzione di macromolecole (DNA, RNA, proteine)

e ricostruzione della storia della evoluzione dei geni e degli
organismi mostrata attraverso una rappresentazione grafica

L'albero filogenetico “e—un—albero ‘che mostra le relazioni
evolutive tra specie diverse che si ritiene abbiano._un-comune
antenato

me
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Variabilita genetica

Virus evolution

Continui cambiamenti della popolazione virale in seqmto alla
pressione selettiva '

"guasi-specie virale”

Pressione selettiva

= Ambiente
» Caratteristiche del genoma virale e del ciclo cellulare
» Difese dell’ospite (risposta immune), ecc...
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Virus evolution

Evolution

Mutazioni

<$

Re-assortimento
(pseudo-recombinazione)

Acquisizione di un
Nuovo gene

Family Genus Species
(‘group1)
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Mutazioni

Wild type:

Nucleotidi (U)(0)(©WEOWUWBWLE @
Aminoacidi @ w W W

Mutante (mutazione puntiforme):.

OIOIO] - IOIGIOINIOIGIGIOIS
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Mutazioni
Wild type:

waeotti (W) (©©@OBWULEOVEO©EE

Mutante (delezione, inserzione): v

VEEREOAORUEOOE®
Y et proeie
VEEBOAVORLVEEQEE
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Ricombinazione
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Variabilita genetica-conseguenze

Adattamento a nhuovi ospiti
(HIV, SARS, influenza virus, ecc...)

Emergenza nuovi virus
Influenza, SARS, HIV, ecc...

Cambiamenti nella virulenza
BVDV-2, CSFV, ecc...

Evadere sistema immunitario - Escape mutant
HCV, lentivirus, ecc...

Aggiornamento sulle Lentivirosi dei piccoli ruminanti, 6 ottobre 2011, Firenze



Genetic typing

Il genetic typing si basa sulla determinazione e sul confronto

di sequenze nucleotidiche del genoma virale

Analisi di sequenza
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Genetic typing
identificare genotipi “nuovi”
stabilire le relazioni tra isolati

identificare nuove “varianti virali”

trasmissione ovini-caprini e viceversa

trasmissione attraverso confini/frontiere

co-esistenza di infezioni multiple

presenza di eventi ricombinanti
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Filogeografia

)
ambico

©,2011 Europa Technu\ngias- =
US DeptofiState' Geographer -.OOq[C
(&

@ 2011 MapLink/Tele Atlas ©2

© 2011 Google 22011 MapLinkJT‘sia Atlas
23°32'29.07"N 92°59'28.01°E élev 70m Alt 8911.56 km 1 03:53"N 41°10'05.64°E elev.1583'm Alt 6828.19 km
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Le basi di partenza

Collezione isolati virali di diversa provenienza

Avere quante piu informazioni possibili sulla origine,
eta, il tipo di allevamento, localizzazione geografica,
ecc..
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Similarity
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Small ruminant lerﬁirus
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Small ruminant lentivirus

!
Genotipo A
Genotipo B
K1514
CAEV-CO —
1GA
Genotipo C
Genotipo E
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Small ruminant lentivirus

Genotipo B

Genotipo A

Roccaverano , SEUI

0.02

Genotipo E
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Similarity

Similarity plot - genotipo E

SEUI Roccaverano

SimPlot - Query: SEUI SimPlat - Query Roccaverana
FileNarme: C\Documents and SettingswmgiammarioliDesktopCG fasta FileName: C\Documents and SettingsimgiammatiolA\Desklop\CG fasta
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Small ruminant lentivirus - stato dell’arte
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05

genotipo E - stato dell’arte

JimPlot - Query: Roccaverano
FileMarne: C:\Documents and SettingsrmgiammariollDesktopE. SRLY FASTA
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Similarity

genotipo B - stato dell’arte

SimPlot - Query: ItPisal
FileName: C:\Documents and Settings\mgiammarioli\Desktop\SRLV.Bgenotype.fasta
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Similarity

1,0

genotipo A - stato dell’arte

SimPlot - Query: 6770.UM.09
FileName: C:\Documents and Settings\mgiammarioli\Desktop\SRLV.ADEF.aln
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Small ruminant lentivirus
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Forme ricombinanti

A9/A11 pattern

A3 /A9 mosaic structure
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Organizzazione genoma SRLV
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Variabilita genetica- eag protein
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Variabilita genetica- p-16 e P24

MVV1514

Percentuale di similarita della gag protein

MVV1514 SEUI Volterra Roccav. Fonni CAEVCO 1GA

MVV1514 ID 67,70 71,00 68,10 70,90 71,70 66,10
SEUI 67,70 ID 65,90 86,70 67,70 68,00 64,50
Volterra 71,00 65,90 ID 65,40 86,90 78,70 71,80
Roccav. 68,10 86,70 65,40 ID 66,20 67,70 65,40
Fonni 70,90 67,70 86,90 66,20 ID 80,90 73,40
CAEVCO 71,70 68,00 78,70 67,70 80,90 ID 73,30
1GA 66,10 64,50 /71,80 65,40 73,40 L) ID
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Variabilita genetica- env protein
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Variabilita genetica- ¢p720 e gp41™

E CAEVCO
1GA
E )
Volterra

MVV1514

SEUI

L0

Percentuale di similarita della env protein

MVV1514 SEUI Volterra Roccav. Fonni CAEVCO 1GA

MVV1514 ID 54.70 65 B30 52.60 65.20 62.40 53.00
SEUI 54.70 ID 56.50 76.10 58.00 55.00 52.20
Volterra 65.30 56.50 ID 54.70 1950 70.20 58.00
Roccav. 52.60 76.10 54.70 ID 55.50 54.40 51.70
Fonni 65.20 58.00 79.50 55.50 ID 69.20 58.10
CAEVCO 62.40 55.00 70.20 54.40 69.20 ID 57.30
1GA 53100 52420 58.00 51.70 58.10 SEHTTE ID
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Considerazioni

Studio della variabilita genetica e fondamentale

=Puo influenzare la diagnosi diretta

=sPuo influenzare la diagnosi indiretta

Quanto e quando la variabilita genetica influenza i test
diagnostici attualmente in uso ?
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