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Morbillivirus Infections in Sea Mammals: An Update




PARAMYXOVIRIDAE
Genere Morbillivirus

* RNA-virus di grandi dimensioni
* Assenza di neuraminidasi
* Sierologicamente correlati

* Altamente patogeni




Epidemie da Morbillivirus nei Mammiferi Acquatici
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Morbillivirus Noti

* Measles Virus (MV)

* Rinderpest Virus (RPV)

* Peste des Petits Ruminants Virus (PPRV)
* Canine Distemper Virus (CDV)

* Phocine/Phocid Distemper Virus (PDV)
* Dolphin Morbillivirus (DMV)

* Porpoise Morbillivirus (PMV)

* Pilot-Whale Morbillivirus (PWMV)

* Monk Seal Morbillivirus (?) (MSMV)
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Morbillvirus: Infections inh Sear Mammals:
An Update (DirGuardo efial., 1992, Vet. Rec.)




(%s2) (%een) (%21 .ﬂua _1 (%9 (%o1) (g2}

i b ¢ i v Wil
(%00)) (%008 (%001) (%001) (1)
b _. - i § - ! ejei}soJojnoe ‘g
(1
snjesAyd g

(1]
Sisuauepaig ‘s

(€)

snesub ‘o
(%eee) (%e'e) (®
! - ! - - smeouny) '
(%5'20) (%s°21) (ko)) (%sz1e)  (%seo) (%s2'8) (91)
9 " (4 4 ] ! e 2qIe0dINIe0d 'S
(%
W g
%
{ H POMLENIOD (%)
PRSI R0 LA H RAAFHLIOH $3103dS
€661 01 0661 W0y Aj8y] JO SISBOD Sy} UO papuess

G¢ uj pesoube|p suoposju) [eJjA|||IGION

’





















»
2006-200

M "g A

V!

= §



L

e
o
|

40 —

No. stranded dolphins
=
I

10 —

0 I I I I | | T I T 1
1887 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007

[
e
o
=}

|

80 —

60 —

40 —

20

Cumulative % stranded dolphins

Days after beginning

Raga J.A. et al., EID, (14), 3, 2008



A1 EU039963 DMV Spain 2007
100 | [ AJE0B288 DMY MUC strain
1o L AF333347 DMV Talwan

AF200817 PWMY USA
S44819 Rindarmest vrus

X7a860 POV

- —

0.05

Fernandez A. et al., EID, (14), 5, 2008






o SiE UG0S
snjesAid eiajdousejeg
snasil sndlieis
SnJESUNI] SO0EIRL
pelialapun

BOE0 3N 200 B aUaLS

apads

Loy m
peLilLaRpU] m
idoising m
a[2uXs m










Mdd
AW

s00

65

Mddd

Add

AJD —

(000Z P18 3P UEA) O-AWS I | 65
A —

snaufAyioidew ejeydsagoig 307 AWaED

{000z W18 3P Ve A) WAA-AWSIN | 20
c002 AWd
se|awl eleydadigo|9 L00z/aWa AWG

(=78

£5

56

LB
EQe03|ni303 g[3uals L00Z/AS AWC

E0CBY P! EQIEDSNIZ0T E|[BUS]S W —

BESEaF Pl Snleaundl MQD_W\_Dn_l 4
P07 PI BUIIMA EI0U] @




Microacit®
MapPoint:




.\’

eag ueLnbiy

eladw|

JONVu




30

25

I]l II | I Ualolns

S ‘ﬁ ii o S



a i\









BANESAT = a3y monrmnEse wnes prlel =ygy 158 ApOquue S0 IEEI0N g  OTEIITT
= %[ “monIesl mey ssemmiad-ssedinsmen a5@aal = W od- [ "H0NRIIEONGT MEE = A5 3308158100 [JOuNTNm 1YaITpal = J)] 1S T M sTp0arimT = JH]

{seamuwed 134

ipaudyroushey

{ Buny) syeaae)

-dds e enyBs0fEH ENaS0S0URUT Ban Ban OZE) Bapy Bayy Bay  Bapy
IE]
ST e st i
sko ewsedoxn 1
* |seapued _LL_._____ . ._H___Emun._.m.hu_ {uesq) p Bap Bap OTE) Bapy Bapy Bay  Bay
-ddis efrduren n.n.__.__.__. ..mn_u__mum__m
{seamued Jan)) (ureiq)
. T Bap SNABMESTED Bapy Bap 0g:L Giap Bapy Bapy Giap
dds - SM200I0IT
nﬁim_a Sap0z ﬁ (Bun)
s&o mpuol Bwwseydoxo, Un|) BpSiUowWES
* '(searued _LL._E ‘ Ban n.r:_uEE“___ Bam Bap OTEL Bap Bapy Bay  Bey
“didis eprduren
soudiyrousb
Ban ._H____.Emun._.mhu_ Ban Bap Bang Bapy 0z Bay Bay  Bapn
ioudyroush
Ban ._H____.Emun._.mhu_ Ban Bapy Bap Bany 0z Bay Bany  Bam
X (3am)) dds eprduren )
Namqenosmu |ewwepae
e ewbAou ipouiprouaber (Bun)) suwoy 5 B3 Ba i aa B Ba
g {sunagns) i SNYAIE20EH snaocaoiyders N N N S N M N
jurydap wnupogoyd
WSy  aumyng 1941 NS _.”_hu.,..__ A OH
T mﬂ_m-ﬂﬁ_ sapsesed Bunm EUm3Eq uob umn_”_z==
euocwjnd-el - suaboyyed 1 n u
| P33 ! B0 e efjRang .men_lEE.— SREAIGION ydiog

“sumpdiop padins § sty w sSurpuy MSojoysered pue JNECI0IQORT f AqEL






Pertanto, come gia indicato da
precedenti lavori, Toxoplasma

gondii dovrebbe essere considerato un
importante agente neurotropo anche
per S. coeruleoalba, in analogia con
Brucella spp. e, soprattutto, con
Dolphin Morbillivirus (DMV).....







Indagini e ricerche

1. Dati biometrici (misure e sesso)
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Alterazioni neuronali

Lipofuscinosi neuronale (pigmento blu), Schmorl 100x Mercurio neuronale (pigmento nero), Danscher 100x



...... alcune considerazioni sulla
diagnosi differenziale delle
neuropatie inflammatorie centrali

in S. coeruleoalba (e, piu in
generale, nei Cetacei).....
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Main pathological findings in 25 cetaceans
stranded on the coasts of italy from 1990 to 1993.
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Brucedllos

Zoonosl (4 casl)

B. phocoenae
B. ceti
B. delphini
B. pinnipedialis
L esioni:
mastite polmonite
aborto artrite
orchite meningoencefalite

linfoadenite necrosi splenica ed epatica
Trasmissione orizzontale e verticale















Lesioni Microscopiche (DMV)

S.N.C.
Polmoni

Organi e tessuti linfatici

(Kennedy, 1998; Di Guardo et al., 2005; Van
Bressem et al., 2009)



Lesioni Encefaliche

* Meningo-encefalite non purulenta
* Necrosi neuronale, gliosi e neuronofagia

* |Inclusioni virali acidofile intra-nucleari ed
intra-citoplasmatiche

(Kennedy, 1998; Di Guardo et al., 2005;
Van Bressem et al., 2009)















Morbillivirus Infections in Sea Mammals: An Update




(courtesy of Dr. Seamus KENNEDY)
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Morbillvirus: Infections) inl Sea Mammals:
Ani Updaie (Dit Guardo er a/., 2005}, J. Ver. Med. A)
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Lesioni Polmonari

* Polmonite bronco-interstiziale

* |perplasia dei pneumociti di tipo 2

* Inclusioni virali acidofile intra-nucleari ed intra-
citoplasmatiche

(Kennedy, 1998; Di Guardo et al., 2005)
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Morbillvirus: Infections inh Sear Mammals:
An Update (DirGuardo efial., 1992, Vet. Rec.)




Lesioni nei Tessuti Linfatici

* Necrosi (apoptosi) e deplezione linfocitaria
* Formazione di sincizi

* |Inclusioni virali acidofile intra-nucleari ed intra-
citoplasmatiche

(Kennedy, 1998; Di Guardo et al., 2005)



PATOGENESI

Colonizzazione dei Linfociti e Trasborto in
tessuti linfatici ‘- I+ P di

dell’'ospite aitre sedi

(immunosoppressione) (_Tessufo-

tropismo/recettori
virali)

VIE DI TRASMISSIONE

(verticale? - Fernandez et

> Aerogena
- Contatto diretto
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Di Guardo, G., et al.

Morbillivirus infection in cetaceans stranded
along the Italian coastline: Pathological,
immunohistochemical and biomolecular
findings.

Research in Veterinary Science (2012),
http://dx.doi.org/10.1016/j.rvsc.2012.07.030



Progetto di Ricerca “Contaminanti ambientali e relativi effetti sul
sistema nervoso centrale e sul sistema
immunitario nei cetacei spiaggiati, le sentinelle del mare”
(MATTM - Teramo, Padova, Siena, 2013-2014)




West Nile Virus (WNV)

Orca (Orcinusorca)

Parco acquatico di S. Antonio (Texas), 2007
Morteimprovvisa

Encefalite non purulenta da WNV
(indagine immunoistochimica)

6 orche dello stesso parco sieropositive

Anticorpi anti-WNV in un tursiope (Tursiops truncatus) rinvenuto
spiaggiato sulle coste della Florida!!!

Parco acquatico di Orlando (Florida), 1990: casofeizione ad esito
letale daSaint Louis encephalitis virus (SLEV) in un esemplare adulto,
maschio diOrcinus orca






CONCLUSIONI

e Valenza strategica degli animali spiaggiati ai fini del
monitoraggio dello stato di salute delle diverse
specie e popolazioni di cetacei che vivono in mare.

e Rilevanza delle discipline morfologiche applicate allo
studio degli effetti esercitati dalle noxae biologiche
ed “antropogeniche” sulla salute e sulla
conservazione dei cetacei.



CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE E QUESTIONI APERTE (1)

* Ruolo di DMV negli episodi di mortalita delle stenelle striate
lungo le coste della Liguria assai meno rilevante, fra il 2007 ed
il 2008, rispetto al ruolo svolto nel contesto dell’epidemia del
1990-1992.

(Di Guardo et al., 2010; Pretti et al., 2010).



CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE E QUESTIONI APERTE (2)

Epidemie Morbillivirali

* Sostenute da agenti altamente virulenti.

* | morbillivirus “terrestri” si sono dimostrati capaci di “passare” a diverse specie di
mammiferi acquatici (spill-over), e viceversa (spill-back).

* Escrezione/eliminazione attraverso numerose vie.

* Trasmissione favorita dal comportamento sociale (gregario) di molte specie di mammiferi
acquatici.

* Come si spiegano la “recente” comparsa (ed il recente incremento) di tali epidemie,
unitamente all’esclusivo coinvolgimento del tessuto cerebrale recentemente osservato in

cetacei (hnumerose stenelle striate ed un singolo esemplare di tursiope) Morbillivirus-infetti

rinvenuti spiaggiati sulle coste spagnole e tirreniche?

* Sinergismo ezio-patogenetico svolto dai contaminanti ambientali?/Neuro-

immunopatogenesi delle infezioni morbillivirali nei cetacei?



CONSIDERAZIONI SIVE E QUESTIONI APERTE (3)
Epidemie Morbillivirali
.....&, “last, but not least”............

Le epidemie tra i mammiferi acquatici non costituiscono una “novita”.

Rilevanti effetti sulle dinamiche di popolazione (conservazione di specie

gia seriamente minacciate di estinzione!!!).

“Salto di specie” (DMV in Balaenoptera physalus ed
in Phoca vitulina)!!!

“Cicliche” epidemie da DMV fra le stenelle
striate nel Mediterraneo occidentale??

| morbillivirus, un’origine ignota ed un’affascinante storia in continua
evoluzione (vale anche per le altre noxae biologiche....... ) RS
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