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Morbillivirus Infections in Sea Mammals: An Update



PARAMYXOVIRIDAE
Genere Morbillivirus

• RNA-virus di grandi dimensioni

• Assenza di neuraminidasi

• Sierologicamente correlati

• Altamente patogeni



1987-’88 (e 1982)

Tursiops truncatus

 

1993-’94
T. truncatus

1987-’88
P. siberica

1997-2001
P. caspica

1987-’88 e 2002
Phoca vitulina

1990-’92
Stenella 

coeruleoalba;
2006-2007
Globicephala melas e 

S. coeruleoalba

1994 
Delphinus delphis 

    Epidemie da Morbillivirus nei Mammiferi Acquatici



Morbillivirus Noti
• Measles Virus (MV)

• Rinderpest Virus (RPV)

• Peste des Petits Ruminants Virus (PPRV)

• Canine Distemper Virus (CDV)

• Phocine/Phocid Distemper Virus (PDV)

• Dolphin Morbillivirus (DMV)

• Porpoise Morbillivirus (PMV) 

• Pilot-Whale Morbillivirus (PWMV) 

• Monk Seal Morbillivirus (?) (MSMV)



Epidemia da CDV nelle foche del Mar Caspio (P. caspica)



PMV, DMV (CeMV), PDV: “Nuovi” 
membri del genere Morbillivirus



1990-1992 Mediterranean 
Striped Dolphin Epidemic
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AnAn Update Update (Di Guardo (Di Guardo et et al., al., 1992, 1992, VetVet. . RecRec..))

















2006-2007 Mediterranean Sea 
Morbilliviral Epidemic 
(Pilot-whales and striped dolphins)



Raga J.A. et al., EID, (14), 3, 2008



Fernandez A. et al., EID, (14), 5, 2008
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1987-1988

*
1982

1993-1994

Morbilliviral Epidemics in 
American Bottlenose Dolphins

(courtesy of Dr. M.-F. Van Bressem)
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Pertanto, come già indicato da 
precedenti lavori, Toxoplasma

gondii dovrebbe essere considerato un 
importante agente neurotropo anche 
per S. coeruleoalba, in analogia con 
Brucella spp. e, soprattutto, con
Dolphin Morbillivirus (DMV)…..   





Indagini e ricerche

1. Dati biometrici (misure e sesso)



















Alterazioni neuronali

Lipofuscinosi neuronale (pigmento blu), Schmorl 100x Mercurio neuronale (pigmento nero), Danscher 100x



……alcune considerazioni sulla 

diagnosi differenziale delle 

neuropatie infiammatorie centrali 

in S. coeruleoalba (e, più in 

generale, nei Cetacei)…..











Brucellosi

Zoonosi (4 casi)
   
 B. phocoenae
B. ceti 

B. delphini

B. pinnipedialis

Lesioni:
mastite polmonite
aborto artrite
orchite meningoencefalite
linfoadenite necrosi splenica ed epatica
Trasmissione orizzontale e verticale











Lesioni Microscopiche (DMV)

S.N.C.

Polmoni

Organi e tessuti linfatici

(Kennedy, 1998; Di Guardo et al., 2005; Van 

Bressem et al., 2009)



Lesioni Encefaliche

• Meningo-encefalite non purulenta

• Necrosi neuronale, gliosi e neuronofagia

• Inclusioni virali acidofile intra-nucleari ed 

intra-citoplasmatiche

(Kennedy, 1998; Di Guardo et al., 2005;

Van Bressem et al., 2009)
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                                         (courtesy of Dr. Seamus KENNEDY)
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Morbillivirus Infections in Sea Mammals: 

An Update (courtesy of Dr. Seamus KENNEDY)













Lesioni Polmonari

• Polmonite bronco-interstiziale

• Iperplasia dei pneumociti di tipo 2

• Inclusioni virali acidofile intra-nucleari ed intra-

citoplasmatiche

(Kennedy, 1998; Di Guardo et al., 2005)
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Distemper Normal

(courtesy of Dr. Seamus KENNEDY)
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MorbillivirusMorbillivirus InfectionsInfections in in SeaSea MammalsMammals: : 

AnAn Update Update (Di Guardo (Di Guardo et et al., al., 1992, 1992, VetVet. . RecRec..))



Lesioni nei Tessuti Linfatici

• Necrosi (apoptosi) e deplezione   linfocitaria

• Formazione di sincizi

• Inclusioni virali acidofile intra-nucleari ed intra-

citoplasmatiche

(Kennedy, 1998; Di Guardo et al., 2005)



Colonizzazione dei 
tessuti linfatici      

dell’ospite 
(immunosoppressione)

)

Linfociti e 
monociti

Trasporto in 
altre sedi 
(tessuto-

tropismo/recettori 

virali)

ORIZZONTALE
(verticale? – Fernandez et 

al., 2008)

Aerogena

Contatto diretto

? Ag virale 
Ghiandola 
mammaria

VIE DI TRASMISSIONE

PATOGENESI

Via mammaria



Distemper Normal

(courtesy of Dr. Seamus KENNEDY)
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Kennedy S. et al., EID, 2000   



Fernandez A. et al., EID, (14), 5, 2008
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Urinary bladder













Di Guardo, G., et al. 

Morbillivirus infection in cetaceans stranded 
along the Italian coastline: Pathological, 
immunohistochemical and biomolecular 
findings. 

Research in Veterinary Science (2012), 
http://dx.doi.org/10.1016/j.rvsc.2012.07.030



Progetto di Ricerca “Contaminanti ambientali e relativi effetti sul 

sistema nervoso centrale e sul sistema

immunitario nei cetacei spiaggiati, le sentinelle del mare” 

(MATTM - Teramo, Padova, Siena, 2013-2014)



West Nile Virus (WNV)

          Orca (Orcinus orca)

Parco acquatico di S. Antonio (Texas), 2007
Morte improvvisa
Encefalite non purulenta da WNV
(indagine immunoistochimica)
6 orche dello stesso parco sieropositive

Anticorpi anti-WNV in un tursiope (Tursiops truncatus) rinvenuto 
spiaggiato sulle coste della Florida!!! 

Parco acquatico di Orlando (Florida), 1990: caso d’infezione ad esito 
letale da Saint Louis encephalitis virus (SLEV) in un esemplare adulto, 
maschio di Orcinus orca  





CONCLUSIONI

• Valenza strategica degli animali spiaggiati ai fini del 
monitoraggio dello stato di salute delle diverse 
specie e popolazioni di cetacei che vivono in mare.

• Utilità dei cetacei e, più in generale, dei mammiferi 
acquatici quali “modelli di studio” in ambito di 
patologia comparata.

• Rilevanza delle discipline morfologiche applicate allo 
studio degli effetti esercitati dalle noxae biologiche 
ed “antropogeniche” sulla salute e sulla 
conservazione dei cetacei.  



CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE E QUESTIONI APERTE (1)

• Ruolo di DMV negli episodi di mortalità delle stenelle striate 
lungo le coste della Liguria assai meno rilevante, fra il 2007 ed 
il 2008, rispetto al ruolo svolto nel contesto dell’epidemia del 
1990-1992.

• Di contro, solide evidenze scientifiche a sostegno del 
rilevante ruolo esplicato da Toxoplasma gondii sia nei 
suddetti episodi di mortalità, sia in quelli che nello stesso 
periodo hanno interessato stenelle striate e tursiopi lungo le 
coste della Toscana (Di Guardo et al., 2010; Pretti et al., 2010). 



CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE E QUESTIONI APERTE (2)

Epidemie Morbillivirali

• Sostenute da agenti altamente virulenti.

• I morbillivirus “terrestri” si sono dimostrati capaci di “passare” a diverse specie di 

mammiferi acquatici (spill-over), e viceversa (spill-back).

• Escrezione/eliminazione attraverso numerose vie. 

• Trasmissione favorita dal comportamento sociale (gregario) di molte specie di mammiferi 

acquatici.

• Come si spiegano la “recente” comparsa (ed il recente incremento) di tali epidemie, 

unitamente all’esclusivo coinvolgimento del tessuto cerebrale recentemente osservato in 

cetacei (numerose stenelle striate ed un singolo esemplare di tursiope) Morbillivirus-infetti 

rinvenuti spiaggiati sulle coste spagnole e tirreniche?  

• Sinergismo ezio-patogenetico svolto dai contaminanti ambientali?/Neuro-

immunopatogenesi delle infezioni morbillivirali nei cetacei?



CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE E QUESTIONI APERTE (3)

Epidemie Morbillivirali
…..e, “last, but not least”…………

Le epidemie tra i mammiferi acquatici non costituiscono una “novità”.

Rilevanti effetti sulle dinamiche di popolazione (conservazione di specie 

già seriamente minacciate di estinzione!!!).

“Salto di specie” (DMV in Balaenoptera physalus ed 

in Phoca vitulina)!!! 

“Cicliche” epidemie da DMV fra le stenelle 

striate nel Mediterraneo occidentale??
I morbillivirus, un’origine ignota ed un’affascinante storia in continua 

evoluzione (vale  anche per le altre noxae biologiche…….)………….
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